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Siemens Nixdorf Informationssysteme AG 

WSrmeschmelzfixiereinrichtung mit mehreren Fixier-PreQzonen 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Fixierenn von Toner- 
bildern auf einem Aufzeichnungstrager eines elektrofotografi- 
schen Druck- oder Kopiergerates gemaB dem Oberbegriff des 
Schutzanspruches 1. 

Elektrofotografische Druck- oder Kopiergerate sind allgemein 
bekannt. Bei diesen Geraten werden auf einem Aufzeichnungstra- 
ger, z. B. einer Papierbahn, Tonerbilder zu druckender Zeichen 
oder wiederzugebender Bilder erzeugt. Dies kann z. B. dadurch 
geschehen, daQ auf einem fotoleitfahigen bzw. dielektrischen 
Aufzeichnungsmaterial, z. B. einer Trommel, elektrofotografi- 
sche bzw. elektrografische Ladungsbilder der Zeichen oder Bil- 
der erzeugt werden. Diese Ladungsbilder werden in einer Ent- 
wicklerstat ion mit Hilfe von Toner entwickelt. Die Tonerbilder 
werden dann in einer Ubertragungsstat ion auf eln Bildempf angs- 
material als endgultigem Aufzeichnungstrager ubertragen. Urn die 
Tonerbilder wischfrei zu machen, mussen sie anschlieOend in 
einer Fixiers tation in den Aufzeichnungstrager e ingeschmolzen 
werden* 

Fixierstat ionen, durch die die Tonerbilder in den Aufzeich- 
nungstrager eingeschmolzen werden, sind bereits bekannt (US-A- 
3 861 863 oder US-A-3 324 701). Bei diesen bekannten Fixierein- 
richtungen lauft der Aufzeichnungstrager zwischen zwei Walzen 
hindurch, von denen zumindest eine beheizt 1st, Durch Warme und 
Druck werden dann die Tonerteilchen in die Aufzeichnungstrager 
eingeschmolzen. 

Um auch bei hohen Drucklaufgeschwindigkeiten, z. B. mehr als 
0,7 m/sec, das Fixieren mit zwei Walzen zu ermoglichen, ist es 
aus der DE-PS 27 06 362 bekannt, in Bewegungsrichtung des Auf- 
zeichnungstr agers vor den Walzen einen Heizsattel anzuordnen, 
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1 Ober den der Aufzeichnungstrager gefuhrt wird. Uber den Heiz- 
sattel wird der Aufzeichnungstr ager vorgewarmt. Es wird weiter 
hin in der DE-PS 27 17 260 eine Karmeschmelzfixiereinrichtung 
fur auf einem Aufzeichnungstrager befindliche Tonerbilder be- 

5 schrieben, bei der zum Vorwarmen des Aufzeichnungstragers, die 
Aufzeichnungstrager in einem Umschlingungs winkel um die Fixier 
walze gefuhrt wird, ehe er in eine zwischen den Walzen befind- 
liche Fixier-PreQzone eintritt. 

10 Durch alle diese MaGnahmen soli auch bei hohen Aufzeichnungs- 
tragerlaufgeschwindigkeiten eine Steigerung der Fixierqualitat 
erreicht werden, sie haben jedoch den Nachteil, daG sie kon- 
struktiv aufwendig sind und einen hohen Steuerungsaufwand benS- 
tigen, damit bei plotzlichem Anhalten des Fixiervorganges der 

15 Aufzeichnungstrager durch die hohen Fixiertemperaturen nicht 
gebraunt wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Anordnung zum Fixie- 
ren von Tonerbildern der eingangs genannten Art bereitzustel- 
20 len, die es ermoglicht, auch bei hohen Aufzeichnungstr agerlauf- 
geschwindigkeiten mit geringstem konstruktiven Aufwand und ein- 
facher Steuerungsmoglichkeit eine hohe Fixierqualitat zu errei- 
chen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Anordnung der eingangs genannten 
Art gemaG dem kennzeichnenden Teil des ersten Schutzanspruches 
gelost. 

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den Unter- 
anspriichen gekennzeichnet. 

Es hat sich in uberraschender Weise herausgestellt, daO eine 
wesentliche Steigerung der Fixierqualitat dadurch erreichbar 
ist, daG man eine Walzenanordnung vorsieht, bei der der Auf- 
zeichnungstrager beim Durchlaufen der Walzenanordnung minde- 
stens zwei Fixier-PreGzonen hintereinander passiert. Unter Fi- 
xier-PreBzone wird dabei die Zone zwischen Andruckwalze und Fi- 
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xierwaize verstanden, die der Aufzeichnungstrager durchlauft 
und in denen eine Fixierung durch kombinierte Anwendung von 
Druck und Warme vor sich geht. 

Damit ergibt sich ein relativ einfacher Aufbau der gesamten Fi- 
xierstation, auf zusatzliche Vorwarmeinrichtungen kann damit 
gegebenenfalls verzichtet werden. 

Bei einex vorteilha ften Ausfuhrungs form der Erfindung besteht 
die Walzenanordnung aus zwei Paaren von Fixier- und Andruckwal- 
zen, die hintereinander angeordnet sind. Es ist jedoch auch die 
Verwendung von einer Walzenanordnung aus einer Fixierwalze und 
zwei mit der Fixierwalze zusammenwirkenden Andruckwalzen mog- 
lich. 

Bei einer weiteren vorteilha ften Ausfuhrungs form der Erfindung 
sind zwei Fixierwalzen mit dazwischen angeordneter Andruckwalze 
vorgesehen. 

Eine wesentliche Verbesserung der Fixierqual itat laBt sich noch 
dadurch erreichen, daS die Walzen derart angetrieben werden, 
daQ auf den Aufzeichnungstrager im Bereich der in Aufzeich- 
nungstragerlaufrichtung nachgeordneten zweiten Fixier- und 
PreQzone gegenuber der ersten Fixier- und PreBzone eine hohere 
Zugkraft in Auf zeichnungstragerlau f richtung ausgetibt wird. 

Dadurch ergibt sich eine straffe Anlage des Auf zeichungstragers 
an den Fixierwalzen und damit ein optimaler wSrmeubergang. Eine 
Verminderung der Fixierqual itat durch Flattern des Aufzeich- 
nungstragers in den Fixier- und PreBzonen wird dadurch vermie- 
den. Der Aufzeichnungstrager wird straff gefuhrt. Erreichbar 
ist diese erhohte Zugkraft durch geringfugige Erhohung der Um- 
drehungs- bzw. Tangent ialgeschwindigkeit der Fixierwalze bzw. 
der Andruckwalze im Bereich der zweiten Fixier- und PreQzone. 

Dieses Flattern des Auf zeichnungstr agers im Bereich der Fixier- 
und PreBzone bei hohen Aufzeichnungstragerlau fgeschwindigkeiten 
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1 hat sich als groGes, die Flxierqualitat verminderndes Problem 
herausgestellt. Das Flattern des Aufzeichnungstragers fiihrt zu 
einer undefinierten Beruhrung des Aufzeichnungstragers mlt der 
Fixierwalze und damit gegebenen falls zu dem sogenannten Offset - 

5 druck bzw. zum Verwischen des Druckbildes. 

Fuhrt man den Aufzelchnungstrager der Flxler-PreGzone in einem 
derartigen Winkel zu, daG er vor Erreichen der Fixier-PreGzone 
die zugehorige Andruckwalze teilweise umschlingt, wird dieses 
10 Flattern verhindert oder stark reduziert. 
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1 Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Zeichnungen darge- 
stellt und werden im folgenden beispielsweise naher beschrie- 
ben. Es zeigen 

5 Figur 1 eine schematische Schnittdarstellung einer Wirme- 

schmelzfixiereinrichtung mit zwei Paaren von hintere inander an- 
geordneten Fixier- und Andruckwalzen, 

Figur 2 eine Warmeschmelzfixiereinrlchtung mit einer Walzenan- 
10 ordnung aus einer Fixierwalze und zwei mit der Fixierwalze zu- 
sammenwirkenden Andruckwalzen und 

Figur 3 eine schematische Schnittdarstellung einer Fixlerwal- 
zenanordnung mit zwei Fixierwalzen und dazwischen angeordneter 
15 Andruckwalze. 

Die in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele 
sind nur prinzipiell ausgefiihrt, urn das wesentliche der Erfin- 
dung darzustellen. Der Aufbau der Fixierwalzen und der Andruck- 
20 walzen 1st aus den angegebenen Literaturstellen bekannt, ebenso 
der Mechanismus des An- und Abschwenkens der Andruckwalzen an 
die Fixierwalzen. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 enthalt die Warme- 
25 schmelzfixiereinrichtung ein erstes Walzenpaar aus einer Fi- 
xierwalze Fl mit zugehoriger an- und abschwenkbarer Andruckwal- 
ze Al sowie ein zweites Walzenpaar mit einer Fixierwalze F2 mit 
zugehoriger an- und abschwenkbarer Andruckwalze A2. Die Fixier- 
walzen Fl und F2 bestehen in iiblicherweise aus einem drehbar 
30 gelagerten Hohlzylinder aus Aluminium mit darin angeordneter 
Heizeinrichtung H aus einem Halogenstrahler . Die Andruckwalzen 
Al und A2 sind uber einen bekannten Mechanismus an die Fixier- 
walzen Fl und F2 an- und abschwenkbar. Sie bestehen aus einer 
gummibeschichteten Metallwalze, die elektromotorisch angetrie- 
35 ben ist. Zwischen Fixierwalzen und Andruckwalzen wird der Auf- 
zeichnungstrSger P hindurchgefuhrt und in den Fixier- und Prefi- 
zonen Zl und Z2 zwischen Fixier- und Andruckwalzen durch Ein- 
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1 fluQ von Warme und Druck fixiert. Der Transport des Aufzeich- 
nungstragers P erfolgt durch Friktion uber die Andruckwalzen Al 
bzw. A2. Um das Flattern des Aufzeichnungstragers P zu vermei- 
den, wird die Andruckwalze A2 des zweiten Walzenpaares mit et- 
5 was hSherer Umfangsgeschwindigkeit bewegt als die Andruckwalze 
Al des ersten Walzenpaares. Dadurch wird zwischen den Walzen- 
paaren eine erhohte Zugkraft auf den Aufzeichnungstrager P aus- 
geiibt und damit auch ein Flattern des Aufzeichnungstragers zwi- 
schen den Walzen verhindert. Die ZufGhrung des Auf zeichnungs- 

10 trMgers P zur ersten Fixier- und PreQzone erfolgt mit leichter 
Anlage an die erste Andruckwalze Al, dies kann durch entspre- 
chende hier nicht dargestellte Fuhrungsmittel erfolgen. Dadurch 
ergibt sich ein gejringer Umschlingungs winkel des Aufzeichnungs- 
tragers P um die Andruckwalze Al vor dem Einlaufen in die Fi- 

15 xier- und PreOzone Zl. Bereits dieser geringfiigige Umschlin- 
gungswinkel sorgt fur eine entsprechende Beruhigung des Auf- 
zeichnungstragers und vermindert damit die Neigung des Auf- 
zeichnungstragers P zum Flattern im Bereich der Fixier- und 
PreBzone 21. 

20 

Diese zusatzliche Umschlingung des Aufzeichnungstragers P laGt 
sich auch im Bereich der zweiten Fixier- und PreBzone Z2 er- 
reichen, wenn man (hier nicht dargestellt) das zweite Walzen- 
paar gegeniiber dem ersten Paar etwas versetzt anordnet, so das 
25 der Aufzeichnungstrager P der zweiten Fixier- und PreBzone Z2 
schrag zugefOhrt wird, d. h. mit einem Umschlingungswinkel im 
Bereich der Andruckwalze A2. Die erhohte Zugkraft im Bereich 
der zweiten Fixier-PreBzone Z2 sorgt fur eine exakte Anlage und 
Fuhrung des Aufzeichnungstragers. 

30 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 2 besteht die Warme- 
schmelzfixiereinrichtung aus einer einzigen Fixierwalze F3 mit 
am Umfang der Fixierwalze angeordneten elektromotorisch ange- 
triebenen, an- und abschwenkbaren Andruckwalzen A4 und A5. Auch 
35 hier wird die Andruckwalze A5 mit einer gegeniiber der Andruck- 
walze A4 etwas erhohter Umfangsgeschwindigkeit betrieben. Da- 
durch ergibt sich auch hier zwischen den Andruckwalzen A4 und 
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1 A5 eine erhohte Zugkraft auf den Aufzeichnungstrager P, wodurch 
dieser flachig an der Fixierwaize F3 anliegt. Zum Vermeiden von 
Flattern des Aufzeichnungstragers, insbesondcre im Bereich der 
ersten Fixier- und PreSzone Zl, wird der Aufzeichnungstrager P 

5 wie beim Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 mit einem gewissen Um- 
schlingungswinkel um die Andruckwalze A4 gefuhrt. 

Bel diesem Ausfuhrungsbeispiel ergibt sich ein relativ grofler 
Umschlingungswinkel des Aufzeichnungstragers P an der Heizwalze 
10 F3. Damit kann die Heizleistung der Heizeinrichtung H innerhalb 
der Fixierwaize F3 reduziert werden. 

Sowohl bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 als auch beim 
Ausfuhrungsbeispiel der Figur 2 ist es notwendig, bei Fixierun- 
15 terbrechung uber den entsprechenden An- und Abschwenkmechanis- 
mus der Andruckwalzen oder gegebenen falls durch An- und Ab- 
schwenken der Fixierwalzen dafur zu sorgen, daO der Aufzeich- 
nungstrager von der beheizten Walze abhebt und so der WarmefluQ 
unterbrochen wird. 

20 

Eine weitere Moglichkeit einer Walzenanordnung zur Erzeugung 
von zwei Fixier- und PreOzonen Zl und Z2 ist in der Figur 3 
dargestellt. Oiese Warmeschmelzfixiereinrichtung enthalt zwei 
ubereinander angeordnete Fixierwalzen F4 und F5 mit dazwischen 

25 angeordneter an- und abschwenkbarer Andruckwalze A6. Da der 
Aufzeichnungstrager P zwischen der ersten Fixier- und PreBzone 
Zl und der zweiten Fixier- und PreQzone Z2 in einem relativ 
groBen Umschlingungswinkel um die Andruckwalze A6 gefUhrt ist, 
wird der Aufzeichnungstrager P stark beruhigt und ein Flattern 

30 kann nicht auftreten. Auch hier wird der Aufzeichnungstrager P 
vor der Zufuhrung zu der ersten Fixier- und PreBzone Zl an die 
Andruckwalze A6 angelegt (geringer Umschlingungswinkel), was 
zusatzlich ein Flattern des Aufzeichnungstragers P verhindert. 
Durch den groBen Umschlingungswinkel zwischen den Fixier- und 

35 PreOzonen Zl und Z2 kann gegebenenfalls auf die Erzeugung einer 
zusatzlichen Zugkraft im Bereich zwischen den Fixier- und PreB- 
zonen verzichtet werden. Diese Vortriebskra ft kann man jedoch 
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1 bedarfswelse erzeugen, wenn man z. B. zusatzlich noch die Fi- 
xierwalze F5 antreibt. 
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1 Schutzanspruche 



1. Anordnung zum Fixieren von Tonerbildern auf einem Aufzeich- 
nungstrager (P) eines elektrof otogra fischen Druck- oder Kopier- 
gerates durch kombinierte Anwendung von Druck- und Warme in 
einer Fixier-PreQzone (Zl, 22) zwischen einer Fixierwalze (Fl) 
und einer Andruckwalze (Al), von denen mindestens eine beheizt 
1st und zwischen denen der das Tonerbild tragende Aufzeich- 
nungstrager (P) hindurchge fuhrt wird, 

gekennzeichnet durch eine Walzenanordnung mit 
einer oder mehreren Fixierwalzen (Fl bis F5) und Andruckwalzen 
(Al bis A6), die derart aufgebaut ist, daG der Auf zeichnungs- 
trSger (P) beim Durchlaufen der Walzenanordnung mindestens zwei 
erste und zweite Fixier.PreQzonen (Zl, 12) hintere inander pas- 
siert. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 

gekennzeichnet durch eine Walzenanordnung aus 
zwei Paaren von Fixier- und Andruckwalzen (Fl, Al; F2, A2), 
20 die in Aufzeichnungstragerlaufrichtung hintere inander angeord- 
net sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, 

gekennzeichnet durch eine Walzenanordnung aus 
25 einer Fixierwalze (F3) und zwei Andruckwalzen (A4, A5), wobei 
die Andruckwalzen (A4, A5) entlang des Umfanges der Fixierwalze 
(F3) angeordnet sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, 

30 gekennzeichnet durch zwei Fixierwalzen (F4, F5) 
und einer Andruckwalze (A6), wobei die Andruckwalze (A6) zwi- 
schen den Fixierwalzen (F4, F5) angeordnet ist. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

35 dadurch gekennzeichnet, daBdie Walzen 
derart betrieben werden, daQ auf den Aufzeichnungstrager in der 
zweiten Fixier- und PreQzone (Z2) eine gegenuber der ersten 
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Fixier- und PreBzohe (Zl) hShere Zugkraft in Aufzeichnungstra- 
gerlaufrichtung ausgeiibt wird. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Auf- 
zeichnungstrager (?) der einer Fixier-PreBzone (Zl, Z2) zuge- 
ordneten Andruckwalze (Al - A6) derart zugefuhrt wird, daQ er 
die Andruckwalze (Al - A6) vor Erreichen der Fixier-PreBzone 
(Zl, Z2) teilweise umschlingt. 
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